Dosezki, ki dajejo veéji proizvodni uéinek pri zagotavljanju kakovostne voluminozne
beljakovinske krme na zalogo

Kakovostna krma na zalogo je najucinkovitejSi ukrep prilagajanja sodobne reje zivali
podnebnim spremembam. Na izbranih kmetijskih gospodarstvih smo projekt izvajali na dveh
podroéjih pridelave (dosevki in lucerna) na po treh lokacijah. Obe podrodji projekta sta torej
dve samostojni celoti. Ker so posamezne lokacije v specificnih pedoklimatskih okoljih,
prikazujemo kljuéne rezultate pridelave lo€eno za posamezna kmetijska gospodarstva,
bistvene skupne doseZke pa prikazujemo ob koncu tega poglavja.

Kmetijska gospodarstva s pridelavo lucerne
Kmetija Kopaé

Na kmetiji ze leta uspesSno pridelujejo lucerno v Cisti setvi, Ceprav rastiS€e na tej lokaciji za
pridelovanje lucerne ni optimalno. To Se posebej velja za njivo, na kateri smo izvajali projekt.
Po spomladanski setvi leta 2019 se na tej kmetiji v posevkih ni pojavilo veliko plevela. To lahko
predvsem za prvo koSnjo v precejSnji meri pripiSemo dokaj rani setvi in ovsu, ki smo ga
uporabili kot varovalni posevek (Fotografija 11). Skupno smo v letu 2019 izrazito najve¢
pridelali z meSanico lucerne in trav (Preglednica 11). Pridelek drugih dveh obravnavanj je bil
priblizno enak. V zacetku oktobra 2019 je nastopilo zelo hladno vreme. Verjetno je bil to eden
izmed vzrokov, da je lucerna v Cisti setvi postala precej rumena (v me3anicah s travami ne
toliko). Po zadniji, Cetrti ko$nji v tem letu se je pri lucerni v Cisti setvi pojavilo tudi zelo veliko
navadne zvezdice, lucerna pa je precej oslabela. Tudi ta pojav je bil v meSanici lucerne s
travami manj zaznaven.

Slabo stanje lucerne v Cisti setvi se je nadaljevalo tudi v leto 2020. Predvsem v prvi kosnji je
bilo pri lucerni v Cisti setvi veliko nesejanih rastlin. To se je potem odrazalo tudi v povprecni
celoletni botani¢ni sestavi (Preglednica 11). V naslednjih koSnjah si je lucerna v Cisti setvi
mocno opomogla in prevladala v botani¢ni sestavi. Vremenske razmere v tem letu, ko na tej
lokaciji ni bilo ekstremne su$e, niso dajale prednosti rasti lucerne pred travami. Poleg tega se
je v obravnavaniju, kjer smo posejali trave (brez lucerne) pojavilo veliko samonikle bele detelje,
ki je simbiotsko kot lucerna zelo aktivna. Predvsem v prvi koSnji tega leta se je pokazala izrazita
prednost meSanice, saj je trava v meSanici prevladovala in nadoknadila izpad pridelka lucerne.
Kasneje se je lucerna tudi v tem obravnavanju nekoliko opomogla in v poletnih mesecih, ko
trave na splodno nekoliko slabSe priras¢ajo, bistveno pripomogla k stabilnemu pridelku.
Rezultat dogajanj v botanicnih sestavah je precejSnja izenaCenost pridelkov v letu 2020
(Preglednica 11), saj nobeno obravnavanije koli¢insko ne odstopa izrazito navzgor ali navzdol.



Preglednica 11: Koli¢ine pridelkov in ocenjene botani¢ne sestave na kmetiji Kopa¢

Leto Kolicina pridelka suhe snovi (kg/ha)
Lucerna 100 % Lucerna 50 % : trave 50 % Trave 100 %
2019 6.850 8.410 6.906
2020 12.340 12.298 12. 201
2021 prva 2.889 2.287 2.806
kosnja
Skupaj 22.079 22.725 21.913

Ocenjena povpreéna botani¢na sestava

2019 72%L,18% NS,10% O | 47%L,39% TR, 6 % NS, 8% O 74 % TR, 16 % NS, 10 % O

2020 84%L,16 % NS 48 % L, 42 % TR, 10 % NS 50 % TR, 50 % NS
2021 prva 40 % L, 60 % NS 15%1L,50 % TR, 35 % NS 60 % TR, 40 % NS
kosnja

L = lucerna, TR = sejane trave, NS = nesejane rastline, O = oves.

Fotografija 11: Lucerna z ovsom v prv oéj 2019

V spomladanski koSnji v petem 6-mesecju smo najve¢ susine pridelali z lucerno v Cisti setvi
pred travami v Cisti setvi (meSanica trav brez lucerne) in meSanico lucerne in trav (Preglednica
11). Po siliranju tega pridelka smo njivo preorali in posejali koruzo.

V celotnem obdobju pridelovanja lucerne in mesanic na tej kmetiji smo nekoliko ve¢ pridelali z
mesSanico lucerne in trav. Pridelka lucerne in trav v Cistih setvah sta bila podobna, ¢eprav so
trave v Cisti setvi v celothnem obdobju pridelovanja z gnojenjem prejele skupno 360 kg N na ha,
lucerna in mesanica lucerne in trav pa le 60 kg ob setvi.

Veliko nam povedo tudi povprecne botani¢ne sestave pridelkov. V Cisti setvi lucerne spomladi
2021 ugotavljamo le Se 40 % delez te rastline. Preostalo pripada nesejanim rastlinam, med
katerimi prevladuje bela detelja. Slednja med nesejenimi rastlinami mo¢no prevladuje tudi pri
Cisti setvi trav. V meSanici trav in lucerne je le $e 15 % deleZ lucerne. Iz povprecnih botani¢nih
sestav, ki so podane v preglednici, vidimo, da je delez nesejanih rastlin najmanjsi v mesanici
lucerne in trav. Veliko jih je v lucerni v Cisti setvi in v Cisti setvi trav.




Fotografija 12: Kodnja na kmetiji Kopaé

Rezultati analiz krme za siliranje in silaz so predstavljeni v preglednicah 12 in 13. Prikazana
so povprecja vseh koSenj (v 2019 &tiri in v 2020 pet). V letu 2021 je bila opravljena le prva
koSnja. Njenih rezultatov zaradi neprimerljivosti s povpredji vseh kosenj v predhodnih letih ne
prikazujemo. V obeh letih (2019 in 2020) je ob ko$nji najve€ surovih beljakovin vsebovala
lucerna v Cisti setvi, najmanj pa me&anica trav (Preglednica 12). MeSanica lucerne s travami
je bila glede vsebnosti surovih beljakovin v sredini. Pri vsebnosti NEL je bilo stanje obratno.
NajboljSo neto energijsko vrednost je izkazala meSanica trav, sledila je meSanica lucerne s
travami, najmanj NEL pa je bilo v lucerni, ki je bila posejana v Cisti setvi. Rezultati so
pricakovani, saj so za lucerno na splosno znacilne zelo velike vsebnosti surovih beljakovin, v
primerjavi s travami pa ima nekoliko slabSo energijsko vrednost. Ob tem velja opozoriti, da
poskusi z Zivalmi kazejo, da je mogoCe z lucerno zaradi ve€jega zauzZivanja krme dosegati
podobne rezultate reje kot s travami (informacije iz objavljene literature).

Za uspedno mle¢nokislinsko vrenje mora krma vsebovati dovolj sladkorjev, hkrati pa ne sme
imeti previsoke puferske sposobnosti. V tem pogledu je bila meSanica trav v obeh letih v
prednosti pred lucerno v Cisti setvi in pred meSanico lucerne s travami (Preglednica 12).
Sposobnost za siliranje je mogoCe ocenjevati na podlagi razmerja med sladkorji in pufersko
sposobnostjo. Sirse kot je to razmerje, laZje je pripraviti kakovostno silaZo. Tudi v tem pogledu
je bila meSanice trav boljSa od lucerne v Cisti setvi in od meSanice lucerne s travami. Od
mes&anic lucerne s travami pricakujemo, da bodo v primerjavi z lucerno v Cisti setvi izboljSale
lastnosti krme za siliranje. V letu 2019 se je to zgodilo, v letu 2020 pa ne.

Za siliranje na kmetiji Kopac je bilo znacilno zelo intenzivno venenje krme za siliranje. Vecina
silaz je vsebovala prek 450 g suSine na kg, pod najmanjSo priporoceno vsebnostjo susine
(manj kot 350 g na kg) sta bila le dva vzorca druge koSnje iz leta 2020. Vsebnost pepela v krmi
kaZe, da krma za siliranje ni bila onesnazena z zemljo. Vecina vzorcev je zadostila priporoceni
vrednosti (manj kot 110 g pepela na kg susSine). Nekoliko problemati¢na je bila le Eetrta koSnja
letine 2019, ko so vsebnosti pepela presegle 130 g na kg suSine. Zaradi zelo velike vsebnosti
suSine je bilo za vse silaze znacCilno mle€nokislinsko vrenje, ki se kaze v majhnih vsebnostih
maslene in ocetne kisline ter amonijakovega dus$ika (Preglednica 13). Od vseh preiskanih silaz
(27 vzorcev treh obravnavan;j in razli¢nih rastnih ciklusov) ni nobeden vseboval ve¢ kot 1 g
maslene kisline na kg suSine. Zaradi velike vsebnosti suSine razlike v sposobnosti krme



razliCnih obravnavanj za siliranje niso prisle do izraza. Silaze iz lucerne v kazalnikih kakovosti
vrenja niso bile ni¢ slabse od silaz iz meSanice trav ali meSanice lucerne in trav.

Preglednica 12: Sestava in neto energijska vrednost (NEL) krme za siliranje na kmetiji Kopac.
Predstavljena so povprecja stirih koSenj v letu 2019 in petih koSenj v letu 2020.

Enota Lucerna 100 % Lucerna 50 % : Trave 100 %
trave 50 %
Sladkorji g/kg susSine
2019 76 95 139
2020 71 71 107
Puferska Mmol/kg
sposobnost susine
2019 1321 1206 961
2020 1004 1156 931
S/PS koeficient* /
2019 0,66 0,93 1,72
2020 0,80 0,67 1,28
Nitratni N mg/kg susine
2019 491 160 112
2020 256 47 401
Surove beljakovine | g/kg suSine
2019 202 199 163
2020 200 189 176
NEL MJ/kg suSine
2019 5,60 5,97 6,27
2020 5,55 5,64 6,11

*S/PS koeficient - razmerje med sladkorji v krmi in pufersko sposobnostjo, pri Eemer je vsebnost sladkorjev izrazena
v g na kg susine, puferska sposobnost pa v g mlecne kisline, ki se porabi pri titriranju izvlecka silaze (na kg susine
silaze).

Fotografija 13: Pred siliranjem v avgustu 2019

Lucernine silaze so se priblizale ciljnim vrednostim za vsebnost beljakovin (195 in 225 g na kg
susine v prvem ciklusu in v naslednjih ciklusih) in NEL (5,5 in 5,3 MJ na kg suSine v prvem
ciklusu in v naslednijih ciklusih) (Preglednica 7). Silirana meSanica trav in mesanica lucerne s
travami sta dosegli ciljino vrednost za vsebnost surovih beljakovin (150 g na kg susine), za 5



do 19 % pa sta zaostajali v vsebnosti NEL (cilina vrednost vsaj 6,2 MJ na kg susine).
Spremembe vsebnosti beljakovin in NEL med venenjem krme na njivi in med siliranjem so bile
majhne. Vsebnost beljakovin se v sploSnem ni zmanjsala, zmanjSanje vsebnosti NEL pa je bilo
v glavnem v okviru vrednosti, ki jo je mogoce doseci le z odli¢no izvedbo vseh postopkov od
koSnje do odprtja silosa/bale (priblizno 0,2 MJ NEL na kg su$ine). Do nekoliko vecdjega
zmanjSanja vsebnosti NEL je priSlo le pri silazah iz trav v letu 2019. K temu so prispevale
spremembe pri drugi in Cetrti kodnji, vzrokov za nekoliko slabSe stanje pa nismo uspeli
identificirati.

Preglednica 13: Sestava in neto energijska vrednost (NEL) silaz ter spremembe vsebnosti
surovih beljakovin in NEL med siliranjem na kmetiji Kopaé€. Predstavljena so povprecja &tirih
koSen;j v letu 2019 in petih koSenj v letu 2020.

Enota Lucerna 100 % Lucerna 50 % : Trave 100 %
trave 50 %
Silaza
SusSina
2019 508 545 608
2020 495 459 509
Pepel g/kg susSine
2019 115 106 116
2020 110 106 103
Ocetna kislina g/kg susSine
2019 8,4 8,8 8,2
2020 4,8 6,3 6,1
Maslena kislina g/kg suSine
2019 0,14 0,00 0,07
2020 0,00 0,01 0,01
Amonijakov N g/kg skup. N
2019 53 50 43
2020 53 59 53
Surove beljakovine | g/kg susine
2019 191 179 165
2020 215 190 183
NEL MJ/kg suSine
2019 5,40 5,78 577
2020 5,61 5,78 6,03
Spremembe med
siliranjem*
Surove beljakovine | g/kg susine
2019 11 20 -3
2020 -14 -1 -7
NEL MJ/kg suSine
2019 0,20 0,19 0,50
2020 -0,06 -0,14 0,08

*Razlika med vsebnostjo v krmi ob ko3nji in vsebnostjo v silazi. Pozitivha vrednost pomeni zmanjSanje vsebnosti
surovih beljakovin ali NEL med venenjem na polju in/ali vrenjem silaze. Zaradi eksperimentalne napake pri
vzor€enju in analitiki so lahko vrednosti tudi negativne.

Ugotavljamo, da so na kmetiji dobro obvladovali postopke venenja krme in siliranja. Za
doseganje boljse energijske krme bi bilo smiselno me&anico trav in meSanico lucerne s travami
kositi nekoliko bolj rano. Glede na pricakovane spremembe neto energijske vrednosti med



staranjem krme (0,5 MJ na kg susine na 10 dni) bi na kmetiji ciljno vrednost dosegli, ¢e bi kosili
priblizno en teden prej.

Kmetija Kocuvan

Na kmetiji Ze imajo izkuSnje s pridelovanjem lucerne, vendar je izbrano rastiS¢e manj primerno
za njeno pridelavo. TeZka tla in pobo&na njiva v primeru vlaznih tal zelo otezujeta delo s stroji.
Na dokaj neenakomernem rastiS€u je lucerna v Cisti setvi v prvem letu slabo uspevala.
Predvsem v tem obravnhavanju so po zaletni, dokaj dobri rasti lucerne kmalu pricele
prevladovati nesejane rastline. To je bilo posebej izrazito v drugi in naslednjih dveh koSnjah.
Posledi¢no je tudi v povpreéni botani¢ni sestavi prisotna skoraj polovica nesejanih rastlin
(Preglednica 14). Ce k temu dodamo $e oves iz prve ko$nje, lucerna v prvem letu ne
predstavlja niti polovice pridelka tega obravnavanja. Dokaj veliko je bilo nesejanih rastlin v
prvem letu tudi v Cisti setvi trav. V mesSanici lucerne in trav nesejanih rastlin skoraj ni bilo.
NajveC sudine v prvem letu smo pridelali prav s slednjim obravnavanjem. Tudi na tej lokaciji je
v zaCetku oktobra lucerna, sejana predvsem v Cisti setvi, dokaj porumenela. To lahko v
precejsnji meri pripiSemo hladnemu vremenu.

Preglednica 14: Koli€ine pridelkov in ocenjene botani¢ne sestave na kmetiji Kocuvan

Leto Koli¢ina pridelka suhe snovi (kg/ha)
Lucerna 100 % Lucerna 50 % : trave 50 % Trave 100 %
2019 9.204 11.054 10.303
2020 15.899 15.712 10.375
2021 prva 3.037 3.121 3.060
kosSnja
Skupaj 28.140 29.296 23.738

Ocenjena povprec¢na botani¢na sestava

2019 40% L, 46 % NS,14% O | 55%L,24% TR, 11 % NS,10% O | 60% TR, 21 % NS, 19% O

2020 76 % L, 24 % NS 61%L,35% TR, 4% NS 73% TR, 27 % NS
2021 prva 65% L, 35 % NS 50% L, 40 % TR, 10 % NS 70 % TR, 30 % NS
kosnja

L = lucerna, TR = sejane trave, NS = nesejane rastline, O = oves.

Do pomladi si je lucerna opomogla in v letu 2020 daje dobre rezultate. V povprecni botaniéni
sestavi prevladuje tudi v meSanici lucerne s travami. Koli¢insko sta pridelka Ciste setve lucerne
in meSanice lucerne s travami podobna, medtem ko pridelek trav v €isti setvi mo¢no zaostaja.
V spomladanski kosnji 2021 so koliine pridelkov vseh obravnavanj podobne. Bistveno
odstopa botani¢na sestava mesSanice lucerne in trav, kjer je za razliko od lucerne in trav v Cistih
setvah zelo malo nesejanih rastlin.




Fotografija 14: V meS$anici lucerne in trav v poletnem €asu 2020 mo¢no prevladuje lucerna

Analiza vseh treh let skupaj kaze, da smo najvec pridelali z me&anico lucerne in trav, kjer je
bilo nesejanih rastlin najman;. V pridelku nekoliko zaostaja le lucerna v Cisti setvi, vendar je tu
bistveno ve€ nesejanih rastlin kot v meSanici (Preglednica 14). Pridelek trav v Cisti setvi
(meSanica trav) je bil kljub gnojenju z N precej manjSi. Med nesejanimi rastlinami je bilo v
prvem letu precej muhvica in kostrebe. V drugem letu je zacela prevladovati bela detelja.

Rezultati analiz krme za siliranje in silaz so predstavljeni v Preglednicah 15 in 16. Prikazana
so povprecja vseh koSenj (v 2019 S§tiri in v 2020 pet). V letu 2021 je bila opravljena le prva
koSnja. Njenih rezultatov zaradi neprimerljivosti s povprecji vseh kosenj v predhodnih letih ne
prikazujemo. Ob kosnji sta lucerna v Cisti setvi in meSanica lucerne s travami v obeh letih (2019
in 2020) vsebovali precej vel surovih beljakovin kot me&anica trav (Preglednica 15). MeSanica
lucerne s travami je bila v letu 2019 glede vsebnosti NEL na ravni travne me$anice, obe pa
nekoliko boljSi od lucerne v Cisti setvi. V letu 2020 se ta rezultat ni ponovil. Vsebnosti NEL pri
lucerni v Cisti setvi in pri meSanici lucerne s travami sta bili precej manjSi kot pri travni meSanici.
Razlike v vsebnosti beljakovin so pri€akovane, saj so za lucerno na splodno znacilne vecje
vsebnosti beljakovin kot za trave. Podobne vsebnosti beljakovin v meSanicah lucerne s travami
in v lucerni v Cisti setvi pripisujemo veliki zastopanosti lucerne v meSanicah. V letu 2019 je bila
ta celo vecja kot pri lucerni v Cisti setvi (Preglednica 14).

MesSanica trav je v obeh letih vsebovala vec¢ sladkorjev kot lucerna v Cisti setvi in kot meSanica
lucerne s travami (Preglednica 15). Sposobnost za siliranje je mogocCe ocenjevati na podlagi
razmerja med sladkorji in pufersko sposobnostjo. Tudi v tem pogledu je bila meSanica trav
boljSe od lucerne v Cisti setvi in od meSanice lucerne s travami. Od mesanic lucerne s travami
pri¢akujemo, da bodo v primerjavi z lucerno v Cisti setvi izbolj$ale lastnosti krme za siliranje. V
poskusih na kmetiji Kocuvan se to ni zgodilo. MeSanica lucerne s travami je bila po vsebnosti
sladkorjev in puferski sposobnosti blize lucerni v Cisti setvi kot travni mesSanici. To potrjuje tudi
botani¢na sestava sestojev (Preglednica 14).



Fotografija 15: Odvzem vzorcev silaze na kmetiji Kocuvan

Preglednica 15: Sestava in neto energijska vrednost (NEL) krme za siliranje na kmetiji

Kocuvan. Predstavljena so povprecja Stirih koSenj v letu 2019 in petih koSenj v letu 2020.

Enota Lucerna 100 % Lucerna 50 % : Trave 100 %
trave 50 %
Sladkorji g/kg suSine
2019 63 65 80
2020 56 62 111
Puferska Mmol/kg
sposobnost susine
2019 896 982 664
2020 1041 1049 674
S/PS koeficient* /
2019 0,79 0,73 1,32
2020 0,62 0,69 2,00
Nitratni N mg/kg susine
2019 124 267 567
2020 148 163 47
Surove beljakovine | g/kg susSine
2019 197 210 168
2020 222 205 154
NEL MJ/kg suSine
2019 5,60 5,77 5,78
2020 5,66 5,60 6,01

*S/PS koeficient - razmerje med sladkorji v krmi in pufersko sposobnostjo, pri ¢emer je vsebnost sladkorjev izrazena
v g na kg susine, puferska sposobnost pa v g mlecne kisline, ki se porabi pri titriranju izvlecka silaze (na kg susine

silaze).




Povprecna vsebnost susine v silazah (432 do 475 g na kg; Preglednica 16) je bila na kmetiji
Kocuvan v okviru priporocil (350 do 450 g na kg in ve€ za travne silaze in 400 do 450 g na kg
in veC za lucernine silaze; Preglednica 7). Posamezne koSnje so od teh vrednosti nekoliko
odstopale. Nekoliko prevlazna je bila lucerna prve in druge koSnje letine 2019 ter prve in tretje
koSnje letine 2020 (350 do 450 g suSine na kg). Na kmetiji so imeli precej tezav z
onesnazenjem krme z zemljo. To se je pokazalo v pove€anih vsebnostih pepela, ki so bile v
vecini primerov nad priporo¢eno vrednostjo (110 g na kg susine), pa tudi nad kriti€éno
vrednostjo (130 g na kg susSine). Zemlja je vir nezelenih klostridijev in onesnazenje krme je bilo
verjetno med glavnimi vzroki za nekoliko slabse vrenje silaz. V letu 2019 lucernine silaze v
povprecju niso zadostile kakovostnemu kriteriju za vsebnost maslene kisline, ki je silaza ne bi
smela vsebovati veé kot 3 g na kg susine. Se posebej je bila problematiéna druga kosnja, ko
se je vsebnost maslene kisline povzpela nad 10 g na kg sus$ine. Tudi silaze iz meSanice lucerne
s travami in iz travne me3anice so vsebovale v povprecju preveC maslene kisline, prevelike so
bile tudi vsebnosti amonijakovega N. Tudi slednje kaze na delovanje klostridijev.

Preglednica 16: Sestava in neto energijska vrednost (NEL) silaz ter spremembe vsebnosti
surovih beljakovin in NEL med siliranjem na kmetiji Kocuvan. Predstavljena so povprecja &tirih
koSen;j v letu 2019 in petih koSenj v letu 2020.

Enota Lucerna 100 % Lucerna 50 % : Trave 100 %
trave 50 %
Silaza
SuSina
2019 446 453 432
2020 464 447 475
Pepel g/kg suSine
2019 137 131 134
2020 152 134 119
Ocetna kislina g/kg suSine
2019 8,6 9,4 8,0
2020 4,1 4,7 3,3
Maslena kislina g/kg sudine
2019 3,73 2,41 2,52
2020 0,23 0,12 0,04
Amonijakov N g/kg skup. N
2019 75 82 77
2020 110 127 96
Surove beljakovine | g/kg susine
2019 163 184 151
2020 196 196 157
NEL MJ/kg suSine
2019 4,96 511 5,19
2020 5,06 5,31 5,88
Spremembe med
siliranjem*
Surove beljakovine | g/kg susine
2019 34 27 17
2020 26 10 -3
NEL MJ/kg suSine
2019 0,64 0,67 0,59
2020 0,61 0,28 0,13

*Razlika med vsebnostjo v krmi ob koSnji in vsebnostjo v silazi. Pozitivna vrednost pomeni zmanjSanje vsebnosti
surovih beljakovin ali NEL med venenjem na polju in/ali vrenjem silaze. Zaradi eksperimentalne napake pri
vzorc¢enju in analitiki so lahko vrednosti tudi negativne.



Lucernine silaze so po vsebnosti NEL v povprecju zaostajale za ciljnimi vrednostnimi za
priblizno 7 %, po vsebnosti surovih beljakovin pa za priblizno 15 % (Preglednica 16,
Preglednica 7). Silirana meSanica trav in meSanica lucerne s travami sta dosegli ciljno vrednost
za vsebnost surovih beljakovin (150 g na kg suSine), zaostajali pa sta v vsebnosti NEL (v
povprecju vseh kosenj od 5 do skoraj 20 %). Spremembe vsebnosti beljakovin in NEL med
venenjem krme na njivi in med siliranjem so bile velike. Vsebnost NEL se je od ko$nje do
vzoréenja silaz iz bal zmanj3ala tudi do ve¢ kot 0,5 MJ na kg susine. Veliko zmanjSanje
pripisujemo onesnazenju krme z zemiljo.

Fotografija 15: Siliranje na kmetiji Kocuvan

Ugotavljamo, da so imeli na kmetiji nekaj tezav z onesnaZenostjo krme z zemljo. Ta je
najpogosteje povezana s spravilom v manj ugodnih vremenskih razmerah in s prenizko kosnjo
ali prenizko nastavitvijo strojev za obracanje in grabljenje krme. Verjetno je k temu prispevalo
tudi delo s stroji v neugodnih razmerah na nagnjenem terenu. Onesnazenost krme z zemljo je
bila verjetno vzrok za nekoliko manj ugodno vrenje krme (veliko maslene kisline in amonijaka)
in tudi za obsezno zmanjSanje neto energijske vrednosti krme med spravilom. Za doseganje
ugodnejSega vrenja in boljSe energijske krme bi bilo treba na kmetiji izvesti ukrepe za
prepreCevanje onesnazenja krme, kot so izogibanje koSnji na razmo&enem terenu in pravilna
nastavitev strojev za kosnjo, obra¢anje in grabljenje krme.

Kmetija Lasi¢

Od vseh treh lokacij je rastiS¢e na tej kmetiji najprimernejSe za pridelovanje lucerne. Z njenim
pridelovanjem tudi Ze imajo izkusnje. Po spomladanski setvi v letu 2019 se je v posevkih v
vseh obravnavanijih pojavilo najmanj nesejanih rastlin. Pridelek Ciste setve trav (meSanica trav
brez lucerne) je Ze v letu spomladanske setve moCno zaostajal za pridelkoma lucerne in
mesSanice lucerne s travami, Ceprav je to obravnavanje za razliko od obravnavanj z lucerno
redno gnojeno z N. Predvidevamo, da je vzrok za zelo mali pridelek v suSnosti rastiS¢a
(propustna tla na Dravskem polju). Tako kot na drugih dveh lokacijah je tudi tu v zaCetku
oktobra lucerna nenavadno porumenela. Predvidevamo, da zaradi nizkih temperatur, vendar
se je tu barva lucerne po ko$nji v oktobru spet normalizirala.



Preglednica 17: Koli€ine pridelkov in ocenjene botani¢ne sestave na kmetiji LaSi¢

Leto Koli€ina pridelka suhe snovi (kg/ha)
Lucerna 100 % Lucerna 50 % : trave 50 % Trave 100 %
2019 11.799 11.229 7.920
2020 15.111 14.612 8.385
2021 prva 3.477 3.344 3.432
kosnja
Skupaj 30.387 29.185 19.657

Ocenjena povpreéna botani¢na sestava

2019 78% L,12% NS,10% O 48% L, 40% TR, 7% NS,5% O 76 % TR, 14 % NS, 10 % O

2020 94%L,6%NS 50%L,36 % TR, 5% NS 55 % TR, 45 % NS
2021 prva 35%L, 65% NS 50% L, 35% TR, 15 % NS 70 % TR, 30 % NS
kosnja

L = lucerna, TR = sejane trave, NS = nesejane rastline, O = oves.

V drugem letu rasti je bil pridelek trav v Cisti setvi skoraj za polovico manjsi, kot sta bila pridelka
lucerne in mesanice (Preglednica 17). To pripisujemo predvsem lastnostim rasti$¢a in susi, ki
je bila na tej lokaciji posebej izrazita spomladi. Vpliv te suSe na rast trav se je ocitno nadaljeval
vso rastno dobo. V lucerni in v mes$anici lucerne s travami je bilo tudi to leto malo nesejanih
rastlin. lzrazito vec€ jih je bilo v Cisti setvi trav, kjer je med nesejanimi rastlinami moc¢no
previadovala bela detelja. V spomladanski kosnji tretjega leta se je tudi v Cisti setvi lucerne
pojavilo veliko nesejanih rastlin, med katerimi je tako kot v Cisti setvi trav prevladovala bela

detelja.

V vseh treh letih skupaj smo na tej lokaciji pridelali najve€ susSine z lucerno v Cisti setvi, le malo

je po pridelku zaostajala me$anica lucerne in trav (Preglednica 17). Trave

v Cisti setvi so v

povpreCju dale za tretjino manjsi pridelek, ¢eprav so v vsem obdobju z gnojenjem prejele

skupno za 300 kg ve€ N kot lucerna in meSanica lucerne s travami.




Fotografija 17: Lucerna v Cisti setvi avgusta 2020

Rezultati analiz krme za siliranje in silaZz so predstavljeni v Preglednicah 18 in 19. Prikazana
so povprecja vseh koSenj (v 2019 S§tiri in v 2020 pet). V letu 2021 je bila opravljena le prva
ko$nja. Tudi tu njenih rezultatov zaradi neprimerljivosti s povpredji vseh koSenj v predhodnih
letih ne prikazujemo. Lucerna v Cisti setvi in meSanica lucerne s travami sta ob ko3nji v obeh
letih (2019 in 2020) vsebovali znatno ve€ (za priblizno 20 %) surovih beljakovin kot meSanica
trav (Preglednica 18). Pri vsebnosti NEL je bilo stanje obratno, s tem da so bile razlike manjSe.
NajboljSo neto energijsko vrednost je izkazala meSanica trav, sledila je meSanica lucerne s
travami, najmanj NEL pa je bilo v lucerni, ki je bila posejana v Cisti setvi. Rezultati so
pri¢akovani, saj so za lucerno na splo$no znacilne zelo velike vsebnosti surovih beljakovin, v
primerjavi s travami pa ima nekoliko slabSo energijsko vrednost. Ob tem velja opozoriti, da
poskusi z Zivalmi kazZejo, da je mogocCe z lucerno zaradi ve€jega zauzivanja krme dosegati
podobne rezultate reje kot s travami (informacije iz objavljene literature).

Za uspedno mle€nokislinsko vrenje mora krma vsebovati dovolj sladkorjev, hkrati pa ne sme
imeti previsoke puferske sposobnosti. V tem pogledu je bila meSanica trav v obeh letih v
prednosti pred lucerno v Cisti setvi in pred meSanico lucerne s travami (Preglednica 18). V
vsebnosti sladkorjev je lucerna v letu 2020 zaostajala za meSanico trav za priblizno 20 %, v
letu 2021 pa kar za priblizno 45 %. Sposobnost za siliranje je mogo€e ocenjevati tudi na
podlagi razmerja med sladkorji in pufersko sposobnostjo. Sirse kot je to razmerje, lazje je
pripraviti kakovostno silazo. Tudi v tem pogledu je bila meSanica trav boljSa od lucerne v Cisti
setvi in od meSanice lucerne s travami. Od mesanic lucerne s travami pri¢akujemo, da bodo v
primerjavi z lucerno v Cisti setvi izboljSale lastnosti krme za siliranje. Pri poskusih na kmetiji
Lasic je bil ta uCinek zanemarljiv.

Na kmetiji LaSi¢ so silaze v obeh letih v povpre€ju zadostile priporoCenim vrednostim za
vsebnosti susine (veC kot 400 g na kg za lucernine silaze in ve€ kot 350 g na kg za silaze iz
mesSanic). To pomeni, da so krmo za siliranje na sploSno primerno oveneli. Nekoliko bol;j bi
lahko bila ovenela le krma prve koSnje, v letu 2020 pa tudi krma pete koSnje. Vsebnost pepela
v krmi kaZe, da krma za siliranje ni bila onesnazena z zemljo. Vecina vzorcev je zadostila



priporoCeni vrednosti (manj kot 110 g pepela na kg suSine). Od vseh sedemindvajsetih
obravnavanih vzorcev je kriti€no vsebnost (ve¢ kot 130 g na kg suSine) presegel le vzorec
pozne jesenske kosnje lucerne v letu 2020. Zaradi ustreznega venenja, s katerim so na kmetiji
zagotovili neonesnazeno krmo s primerno vsebnostjo susine, je bilo za vse silaze znacilno
Zeleno mle€nokislinsko vrenje. Maslene Kisline v silazah prakticno ni bilo, vsebnosti ocetne
kisline in amonijakovega duSika pa so bile majhne. Zaradi velike vsebnosti suSine razlike v
sposobnosti krme za siliranje niso priSle do izraza. SilaZe iz lucerne v vecini kazalnikov
kakovosti vrenja niso bile ni¢ slabSe od silaz iz meSanice trav ali meSanice lucerne in trav. Le
vsebnosti amonijakovega dusika kazejo, da je bila razgradnja beljakovin med siliranjem pri
lucerni in meSanicah lucerne s travami nekoliko obseznej$a kot pri me$anicah trav.

Preglednica 18: Sestava in neto energijska vrednost (NEL) krme za siliranje na kmetiji LaSic.
Predstavljena so povprecja &tirih koSenj v letu 2019 in petih koSenj v letu 2020.

Enota Lucerna 100 % Lucerna 50 % : Trave 100 %
trave 50 %
Sladkorji g/kg suSine
2019 62 64 78
2020 63 68 116
Puferska Mmol/kg
sposobnost susine
2019 1288 1157 923
2020 963 856 712
S/PS koeficient* /
2019 0,62 0,65 0,95
2020 0,80 0,91 1,82
Nitratni N mg/kg susine
2019 770 580 571
2020 475 369 70
Surove beljakovine | g/kg suSine
2019 220 217 184
2020 225 229 188
NEL MJ/kg suSine
2019 5,67 5,80 5,92
2020 5,70 5,84 6,29

*S/PS koeficient - razmerje med sladkorji v krmi in pufersko sposobnostjo, pri Eemer je vsebnost sladkorjev izrazena
v g na kg susine, puferska sposobnost pa v g mlecne kisline, ki se porabi pri titriranju izvlecka silaze (na kg susine
silaze).



Fotografija 18: Ko&nja pred siliranjem na kmetiji Lasi¢

Lucernine silaze so se priblizale ciljnim vrednostim za vsebnost beljakovin (195 in 225 g na kg
suSine v prvem ciklusu in v naslednjih ciklusih) in dosegle priporo¢ene vsebnosti NEL (5,5 in
5,3 MJ na kg susSine v prvem ciklusu in v naslednjih ciklusih) (Preglednica 18 in neprikazani
rezultati posameznih kosenj). Silirana mesanica trav in mesanica lucerne s travami sta dosegli
cilino vrednost za vsebnost surovih beljakovin (150 g na kg su8ine), za 5 do 10 % pa sta
zaostajali v vsebnosti NEL (ciljna vrednost vsaj 6,2 MJ na kg su$ine). Pri tem je bila izjema
travna meSanica v letu 2020, ki je v povpreCju vseh kodenj dosegla cilino vrednost.
Spremembe vsebnosti beljakovin in NEL med venenjem krme na njivi in med siliranjem so bile
v letu 2020 manjSe kot v letu 2019. V letu 2020 se vsebnosti beljakovin in NEL med siliranjem
prakti¢no nista zmanij3ali. Tudi v letu 2019 je bilo zmanj$anje vsebnosti NEL v okviru vrednosti,
ki jo je mogoce doseci le z odli¢no izvedbo vseh postopkov od ko$nje do odprtja silosa/bale
(priblizno 0,2 MJ NEL na kg suSine).



Preglednica 19: Sestava in neto energijska vrednost (NEL) silaz ter spremembe vsebnosti
surovih beljakovin in NEL med siliranjem na kmetiji LaSi¢. Predstavljena so povprecja Stirih

koSenj v letu 2019 in petih koSenj v letu 2020.

Enota Lucerna 100 % | Lucerna 50 % : Trave 100 %
trave 50 %
Silaza
SuSina
2019 429 502 557
2020 416 425 408
Pepel g/kg susSine
2019 112 113 105
2020 103 106 103
Ocetna kislina g/kg suSine
2019 6,5 4,6 2,9
2020 4,1 4,1 4,2
Maslena kislina g/kg sudine
2019 0,00 0,00 0,00
2020 0,00 0,00 0,01
Amonijakov N g/kg skup. N
2019 75 63 48
2020 90 80 56
Surove beljakovine | g/kg susine
2019 187 177 164
2020 214 221 188
NEL MJ/kg suSine
2019 5,34 5,49 5,72
2020 5,70 5,81 6,23
Spremembe med
siliranjem*
Surove beljakovine | g/kg susine
2019 33 39 19
2020 11 8 1
NEL MJ/kg suSine
2019 0,33 0,31 0,21
2020 0,00 0,03 0,06

*Razlika med vsebnostjo v krmi ob ko3nji in vsebnostjo v silaZi. Pozitivna vrednost pomeni zmanjSanje vsebnosti
surovih beljakovin ali NEL med venenjem na polju in/ali vrenjem silaze. Zaradi eksperimentalne napake pri
vzor€enju in analitiki so lahko vrednosti tudi negativne.



Fotografija 19 : Pred siliranjem na kmetiji Lasi¢

Ugotavljamo, da so na kmetiji dobro obvladovali postopke venenja krme in siliranja. Za
doseganije boljSe energijske krme bi bilo smiselno mesanico trav in meSanico lucerne s travami
kositi nekoliko bolj rano. Glede na pric¢akovane spremembe neto energijske vrednosti med
staranjem krme (0,5 MJ na kg susine na 10 dni) bi na kmetiji ciljne vrednost dosegli, ¢e bi kosili
priblizno en teden dni prej.

6.2 Dosezki, ki dajejo vecji proizvodni uéinek pri zagotavljanju kakovostne
voluminozne beljakovinske krme na zalogo



